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1 Introdução 
Este manual contém instruções de instalação e operação para a linha ��������� ��� 	�

Sistemas de Controle Ambiental para Postos de Combustível. Foi escrito de forma a 
apresentar a mais completa informação sobre os procedimentos de instalação e operação 
para que os mesmos possam ser realizados de forma segura e eficiente. 
 

Leia de forma cuidadosa e siga rigorosamente as instruções e procedimentos 
contidos neste manual antes de realizar qualquer instalação ou manutenção nos 
equipamentos, ou operar os mesmos. 

 
Somente um instalador homologado pela RSP está autorizado a obter acesso às 

instalações e aos equipamentos relacionados ela. 
 

Ao gerente e/ou proprietário é permitida apenas a operação das interfaces, sendo 
expressamente proibido o acesso e manipulação dos dispositivos internos aos 
equipamentos. 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

ALIMENTAÇÃO 
 

Os equipamentos da linha ��������  produzidos pela RSP podem ser dotados tanto de 
fonte de alimentação de faixa estendida (full range), que permitem operar em qualquer 
tensão entre 90 VAC e 250 VAC, quanto de fonte de alimentação linear, com tensão de 
entrada selecionável manualmente (127V / 220V). Verifique as tensões de entrada de todos 
os equipamentos usados na instalação ANTES de energizá-los. Consulte o manual do 
equipamento para alterar as tensões de operação do sistema de acordo com a tensão local. 

Todos os equipamentos de pista são alimentados através das conexões da(s) 
barreira(s) de segurança intrínseca do �������� , e não necessitam, portanto, de nenhuma 
alimentação adicional externa. 
 

 

ATENÇÃO 
 

As características particulares do S2 System e dos equipamentos da linha ��������  
foram projetadas para operar e monitorar os vários aspectos associados com combustíveis 
hidrocarbonatos de forma segura e confiável quando instalado conforme estas instruções. 
Desvios destes procedimentos, e inclusive a instalação de componentes não certificados, 
poderão resultar em condições inseguras e operação não confiável do sistema, anulando a 
garantia e gerando situações de risco. 

É de responsabilidade do instalador e do usuário a instalação correta e segura dos 
equipamentos. A RSP não se responsabiliza por desvios e pela não observância das 
normas de segurança não atendidas pelas instaladoras. 
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2 Convenções 

2.1 Glossário 
 

��������� e�������������
Unidade central de controle ambiental, composta de um gabinete com fonte, bateria 

(item opcional no ��������� �� ), barreira(s) de segurança intrínseca, e placa controladora de 
dispositivos Muxliq. É capaz de efetuar o gerenciamento e controle de dispositivos Muxliq 
interligados no posto de serviços, monitorando sensores de vazamento de líquidos Smartliq, 
avisando em caso de eventual vazamento, armazenando os eventos ocorridos com estampa 
de tempo em memória e opcionalmente em impressora.�
 
Muxliq 

Equipamento automatizado, gerenciado através do ��������� ou do� ��������� �� , 
destinado a multiplexar até oito sensores de líquido Smartliq. Com o uso do Muxliq é 
possível a racionalização do uso de condutores e eletrodutos na pista do posto de serviços. 
 
Smartliq 
 Sensor que tem a capacidade de detectar líquido em um reservatório qualquer 
indicando essa condição ao sistema. Pode ser do tipo universal ou inteligente. O sensor 
universal permite apenas a indicação de dois estados: vazamento e não vazamento 
(normal), já o sensor inteligente consegue determinar além do estado de vazamento ou não 
vazamento, a situação de linha em curto ou em aberto, de forma a não incorrer em alarmes 
falsos. 
 
Área Classificada 

Consiste na zona que pode apresentar risco de explosão em função da existência de 
gases inflamáveis e/ou explosivos. Nesta área só é permitida a instalação de equipamentos 
certificados por órgãos especializados. Todos os equipamentos da linha S2 System para 
uso em área classificada são certificados. 

 
Área Não Classificada 

Consiste na área não submetida à presença de gases inflamáveis e/ou explosivos. É 
considerada área segura, na qual os equipamentos não necessitam de cuidados especiais 
adicionais, nem de certificação. 
 
Barreira de Segurança Intrínseca  

Consiste em dispositivo eletrônico especialmente projetado e devidamente certificado 
que controla a energia fornecida para um equipamento operar em área classificada. A(s) 
barreira(s) de segurança intrínseca está(ão) presente(s) no interior do ��������� e do����������
��, e deve(m) estar instalada(s) em área não classificada.�
 
Unidade Seladora 

Consiste em dispositivo em formato de “Y” para impedir, através de uma resina 
especial, a entrada de água e vapores de combustível ao longo dos eletrodutos em área 
classificada. 

2.2 Símbolos Utilizados 
 

A simbologia apresentada a seguir é utilizada ao longo desse manual, para facilitar a 
leitura e compreensão do mesmo.  
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2.3 Certificação do Instalador 
 

Em função de o sistema ser instalado em áreas submetidas a gases inflamáveis, é 
exigência legal que o pessoal alocado para execução da obra possua certificações e 
conhecimento de instalação em áreas classificadas. A leitura e aplicação precisa dos 
procedimentos e normas descritas neste manual são de fundamental importância para a 
qualidade do trabalho e operação correta da plataforma a ser instalada. 
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2.4 Regras de Segurança 
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3 Descrição Geral 

3.1 Componentes do Sistema 
 

O sistema ��������  e o sistema �����������  foram projetados especialmente para monitorar 
os diversos sensores de líquido Smartliq distribuídos em uma planta de posto de serviços. Os 
sensores podem estar instalados em poços de monitoramento nos tanques de parede dupla, em 
sumps de bombas, sumps de tanques, filtros de diesel e nas diversas câmaras de calçada do 
posto. Ambos os sistemas possibilitam monitoramento contínuo com indicação de alarmes, 
histórico em memória e impressora (opcional), e condições de vazamento nos interstícios e 
sumps. A Figura 1 ilustra a topologia de instalação de um sistema �������� , e a Figura 2, a de um 

����������� . 
 

 
Figura 1 Topologia de Instalação do Sistema de Monitoramento ��������  
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Figura 2 Topologia de instalação do sistema de Monitoramento �����������  

 

�  Linha � �������� : Composta pelos modelos ��������� ou� ��������� �� , cuja função é a de 
controlar e centralizar dados e dispositivos. Ambos os modelos encarregam-se pela 
comunicação com os diversos dispositivos Muxliq do posto que a ele estão conectados via 
barreira de segurança intrínseca certificada, e também pelo monitoramento contínuo dos 
sensores. Foram projetados para operar ininterruptamente 24 horas por dia, sete dias por 
semana. 

 
�  Muxliq : Equipamento concentrador de sensores de vazamento que permite a conexão de 

até oito unidades de sensores Smartliq na própria área classificada, racionalizando o uso 
de infra-estrutura e custos. De cada oito sensores, apenas um cabo de automação segue 
para o ��������� ou������������ . 

 
�  Smartliq : Sensores de vazamento de líquido. Consistem em dispositivos cilíndricos 

projetados para detecção de líquidos em sumps de tanque, sumps de bomba, spill 
containers ou em interstícios de tanque. Podem ser do tipo universal (dois estados) ou 
inteligente (quatro estados). 

3.2 Capacidade e Modularidade 

3.2.1 ���������
O modelo ��������  foi projetado de forma a atender aos diversos tipos de configurações 

de instalações, suportando expansões de forma simples, apenas com a incorporação de 
equipamentos adicionais. 
 

Basicamente o número de sensores determina a quantidade de canais e unidades Muxliq 
necessárias a uma instalação. Sua configuração de fábrica possui capacidade de quatro 
barreiras por equipamento, isto é, permite a conexão de até quatro dispositivos inteligentes do 
tipo Muxliq. 

 
Cada equipamento Muxliq ocupa apenas uma posição da barreira do equipamento 

��������  e suporta até oito sensores convencionais, resultando que um ��������  pode monitorar 
até 32 sensores de líquido Smartliq. 
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3.2.2 ������������
O modelo �����������  é uma versão mais compacta do �������� . Sua configuração é de uma 

barreira tripla por equipamento, isto é, permite a conexão de até três dispositivos inteligentes do 
tipo Muxliq. 
 

Cada equipamento Muxliq ocupa apenas uma posição da barreira do equipamento 
��������� ��� e suporta até oito sensores convencionais, resultando que um ��������� ��  pode 
monitorar até 24 sensores de líquido Smartliq. 

3.3 Especificações Técnicas dos Componentes 

3.3.1 Equipamentos 
A Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3 e Tabela 4 mostram as especificações técnicas de cada 

equipamento utilizado no sistema de Monitoramento ��������� ou������������ . 

Tabela 1 Especificações Técnicas do ��������  

Dimensões    370 mm (Larg.) x 450 mm (Comp.) x 170mm 
(Altura) 

Peso 4,5kg 
Temperatura de operação  0 a 50°C (32 a 122 °F) 
Umidade    90 % (máximo) não condensante. 
Local instalação   Área interna abrigada de intempéries. 
Requisitos de alimentação  90/240VC, 50 ou 60 Hz. 
Tempo de Autonomia  8 horas (uma bateria de back-up com o sistema 

operando com uma unidade Muxliq com oito 
sensores instalados). 

Canal serial: RS 485  Muxliq. 
Área de Instalação   Área Não classificada  

Tabela 2 Especificações Técnicas do �����������  

Dimensões    144 mm (Larg.) x 188 mm (Comp.) x 42,5 mm 
(Altura) 

Peso 2,1 Kg 
Temperatura de operação  0 a 50°C (32 a 122 °F) 
Umidade    90 % (máximo) não condensante. 
Local instalação   Área interna abrigada de intempéries. 
Requisitos de alimentação  90/240VC, 50 ou 60 Hz. 
Tempo de Autonomia  90 minutos (uma bateria de back-up com o 

sistema operando com uma unidade Muxliq com 
oito sensores instalados). 

Canal serial: RS 485  Muxliq. 
Área de Instalação   Área Não classificada  

Tabela 3 Especificações Técnicas do Muxliq 

Dimensões    100 mm (Larg.) x 180 mm (Comp.) x 32 mm 
(Altura) 

Temperatura de operação  0 a 50°C (32 a 122 °F) 
Umidade    90 % (máximo) não condensante. 
Local instalação   Caixas de passagem abrigadas de intempéries. 
Requisitos de alimentação  [12 VDC @ 100mA] providos pela barreira de 

segurança. 
Capacidade de sensores  Até oito sensores Smartliq. 
Aprovações/ certificados   CEPEL. 
Área de Instalação   Área Classificada  
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Tabela 4 Especificações Técnicas do Smartliq 

Dimensões    �  37 mm x 97 mm. 
Temperatura de operação  0 a 50 °C (32 a 122 °F) 
Local instalação  Poço de Monitoramento, sumps, câmaras de 

calçada. 
Tipo  Universal ou Inteligente. 
Aprovações/Certificados  CEPEL. 
Comprimento Cabo   9 metros. 
Conexão:    Muxliq, Smartseal e Smartprobe. 
Área de Instalação   Área Classificada  
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3.4 Ferramentas Necessárias para a Instalação 
 

Abaixo está listado o ferramental mínimo necessário para a instalação física dos 
equipamentos no posto. Não estão considerados aqui, ferramentas ou materiais necessários 
para a execução de obra civil de passagem de cabos ou adequação de planta. 
 

�  Alicate de corte. 
�  Alicate de bico pequeno. 
�  Alicate universal. 
�  Jogo de chaves de fenda. 
�  Multímetro (para teste de cabos e alimentação). 
�  Furadeira, brocas e buchas de parede 8 mm (USO EXCLUSIVO EM ÁREA 

SEGURA). 
�  Parafusos de fixação 8 mm. 
�  Elementos Identificadores de cabos. 
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3.5 Cabos de Automação Necessários para a Instalaçã o 
 

Conforme o dispositivo a ser instalado está determinado um cabo específico com um 
número de pares próprio para a operação do equipamento. Consideram-se cabos de automação 
aqueles usados para conectar os dispositivos Muxliq ao ��������� ou������������	�  A Tabela 5 e a 
Tabela 6 mostram a especificação mínima para os cabos de automação dos dispositivos, 
também em função da distância dos mesmos para o ��������� ou������������ . 
 

Especificação Técnica do Cabo:  Cabo para automação FISDATA, para dados, com 
condutor de cobre estanhado extra-flexível, torcido em pares, com blindagem em fio metalizado 
e coberto em 100% com fio dreno de cobre estanhado extra-flexível, com capa de PVC não 
propagante à chama. 

Tabela 5 Especificação do Cabo de Instrumentação para Instalação da linha �������� . 

CABO DE INSTRUMENTAÇÃO  
Fabricante Furukawa 
Modelo do cabo FISDATA BS 
Número de pares 2 pares 
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Tabela 6 Especificação do cabo para instalação da linha ��������  em função da distância do dispositivo 
em relação à barreira de conexão. 

Bitola AWG  Resistência ( � /km) Distância Máxima (metros)  Diâmetro do Cabo (mm)  
22 60,8 Até 200 metros 8,0 
24 96,0 Até 130 metros 6,5 
26 153,3 Até 80 metros 6,0 

3.6 Cabos de Sensores Necessários para a Instalação  
 

No caso dos sensores de líquido Smartliq, devem ser usados cabos conforme 
especificado na Tabela 7 para sua conexão a um Muxliq. Para utilização de cabos alternativos, 
verifique se as características elétricas e de isolação atendem àquelas presentes nas 
especificações aqui apresentadas. 
 
Especificação Técnica do cabo para sensores:  Cabo com capa de PVC e dois condutores de 
cobre extra-flexível com isolação de 300V.  

Tabela 7 Bitolas de cabos a serem utilizados no Smartliq 

Bitola AWG/métrica  Distância Máxima (metros)  Denominação  
18 AWG Até 200 metros 1x2x18 AWG 
20 AWG Até 150 metros 1x2x20 AWG 
0,50mm² Até 150 metros 1x2x0,5 mm2 
0,75mm² Até 200 metros 1x2x0,75 mm2 

3.7 Instruções de Aterramento 
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Os seguintes procedimentos devem ser observados para um correto aterramento do 

sistema: 
 

�  Os cabos de aterramento deverão possuir secção mínima de 4 mm². 
 

�  O ponto de aterramento deve ser o mais próximo possível do local aonde vai ser 
instalado o ��������� ou������������ . 

 
�  Cada equipamento ��������  possui um dos parafusos da dobradiça de fechamento da 

tampa com rosca M6 adequada para receber terminal olhal que suporta cabo de até 6 
mm² de seção (Figura 3). 
 

�  O ponto de aterramento no caso do �����������  é mostrado na Figura 4. 
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Figura 3 Localização do Ponto de Aterramento do ��������	  

 

 
Figura 4 Localização do Ponto de Aterramento do ����������� . 

3.8 Cabos de Alimentação Elétrica 
 

Utilize cabos de alimentação de no mínimo 16 AWG (1mm 2) para encaminhamento da 
alimentação do painel de distribuição de energia ao conector de alimentação do ��������� ou 

����������� . 

3.9 Caixas de Junção / Passagem 
 

As caixas de junção usadas na instalação deverão ser a prova de água e tempo. Deverão 
possuir uma cubagem mínima capaz de permitir a ligação dos cabos provenientes dos diversos 
pontos. Deverão ser posicionadas em locais estratégicos de forma a facilitar o encaminhamento 
dos cabos e sempre que seja necessária a realização de curvas fechadas para o 
encaminhamento dos cabos. Utilize sempre no interior das caixas de junção a conexão selável 
RSP (ver item 3.10). 
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3.10 Conexão Selável RSP 
 

A conexão selável RSP (Figura 5) garante a perfeita conexão e proteção contra 
intempéries, evitando futuros problemas de maus contatos e conseqüentemente operação dos 
equipamentos. Consiste de uma caixa plástica com uma régua de bornes e um envelope 
contendo uma mistura bi-componente que executa a selagem dos contatos. 
 

Para utilização da conexão selável os seguintes procedimentos devem ser seguidos: 
 

�  Verifique se as ligações estão corretas e firmemente fixadas na barra de conexão. 
 

�  Retire a barra separadora existente no envelope da mistura para que os componentes 
selante e catalisador se misturem. 
 

�  Promova uma mistura manual, por pelo menos 2 minutos, de forma que haja a 
homogeneização da mistura ocasionando o seu aquecimento. 
 

�  Abra o envelope e de forma criteriosa e distribua a mistura por toda a caixa plástica, 
observando para que não fique nenhum ponto que não seja coberto por esta mistura por 
pelo menos 5 mm de espessura. 

 
A mistura possui um tempo de cura de aproximadamente 15 minutos, e passado este 

tempo, verifique se a mesma efetivamente envolveu a régua de terminais e todos os contatos. 
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(a)      (b) 

Figura 5 Conexão Selável RSP. 
(a) Conexão montada. (b) Colocação da resina na conexão. 
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3.11 Unidades Seladoras 
 

A função básica da unidade seladora é garantir que o eletroduto esteja hermeticamente 
selado, impedindo a entrada de líquidos ou gases em seu interior, que eventualmente poderiam 
atingir a área não classificada e provocar algum dano. 

 
Utilize sempre unidades seladoras nos pontos próximos a saídas dos dispositivos, 

conforme indicado em cada um. 

3.12 Disjuntores para Proteção Elétrica 
 

A instalação elétrica do equipamento deverá ser feita através de um circuito exclusivo, 
portanto deverão existir disjuntores reservados para atender apenas aos equipamentos da linha 
�������� . Para tanto utilize disjuntores de 10 Ampéres em cada fase. 
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4 Requisitos Gerais de Instalação 

4.1 Instalação – O que fazer? 
 

As notas a seguir apresentam informações que devem ser seguidas para uma 
perfeita instalação: 
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4.2 Instalação – O que NÃO fazer? 
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4.3 Planejamento da Instalação 
 

As informações apresentadas a seguir permitem encaminhar e executar o projeto de 
Instalação de forma a minimizar os esforços envolvidos. 
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4.3.1 Avaliação dos pontos de instalação 
 

Verifique para cada ponto as condições de instalação. Para os sensores de líquido 
Smartliq, verifique o posicionamento de cada sensor e seus pontos de interligação, sua 
quantidade e distâncias das caixas de junção, e a existência de sumps de bomba e poços 
de monitoramento. 
 

Para os gabinetes da linha �������� , verifique o local onde o(s) mesmo(s) será(ão) 
instalado(s) e como será feito o encaminhamento dos cabos provenientes da pista. Verifique 
se o local possui pontos de acesso de alimentação elétrica e certifique-se que o mesmo seja 
adequado (protegido de intempéries e de fácil acesso). 
 

4.3.2 Projeto Básico da Instalação 
 

Com as informações colhidas, desenhe uma planta baixa do posto, contendo todos 
os dispositivos que serão instalados, sua posição e distâncias envolvidas. Com este esboço 
poderá ser dimensionada corretamente a metragem total dos cabos a serem lançados, a 
quantidade de eletrodutos e a espessura de cada trecho para o encaminhamento dos cabos, 
bem como o número de unidades seladoras, caixas de junção e dimensionamento dos 
cabos para alimentação elétrica do conjunto. 

 
Analise cada parte da instalação, verificando a real necessidade de cada unidade 

seladora e caixa de junção, verificando as distancias e os ângulos entre as caixas. 
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4.3.3 Ordem dos Trabalhos de Instalação 
 

Inicie os trabalhos pelos dispositivos de pista (Smartliq e Muxliq), tomando sempre o 
cuidado de isolar as áreas de trabalho com cones e fitas de isolação zebradas. Programe e 
planeje o trabalho de forma a interromper o mínimo possível a operação do posto. 
 

As áreas de trabalho isoladas deverão ser as menores possíveis, visando minimizar 
os transtornos aos clientes e operadores do local. Antes de iniciar os trabalhos verifique se 
todos os materiais anteriormente listados e ferramentas estão disponíveis no local. 
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4.3.4 Trabalho de Instalação 
 

Mantenha as ferramentas e materiais em uma área de trabalho próxima e livre de 
outros objetos. A área deverá estar sempre limpa. Se houver um contratempo ou um 
obstáculo não previsto, verifique a possibilidade de recompor o local para operação 
imediata. Retorne apenas quando todas as condições de superar os obstáculos estiverem 
definidas e ao seu alcance. 
 

4.3.5 Infra-Estrutura 
 

A infra-estrutura para passagem dos cabos de comunicação para as tampas, sondas 
e sensores deve ser instalada primeiro. Conecte todos os eletrodutos as caixas de junção e 
instale todas as unidades seladoras em seus devidos locais.  
 

Instale inicialmente os acessórios, suportes e todos os dispositivos mecânicos em 
todos os pontos. 
 

4.3.6 Encaminhamento de Cabos 
 

Efetue o lançamento de todos os cabos dos dispositivos até as caixas de junção e 
das caixas de junção até o gabinete ��������� ou������������ . 
 

4.3.7 Conexões dos Equipamentos de Campo 
 

Conecte os equipamentos de campo aos cabos, observando as folgas solicitadas. A 
qualidade de cada uma das conexões realizadas determinará em grande parte a qualidade 
final do trabalho. 
 

Teste individualmente os sensores de liquido para garantir seu funcionamento em 
operação normal. 
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4.3.8 Confirmação das conexões 
 

Com a ajuda de um multímetro e da tabela de cores de ligação, verifique cada uma 
das conexões e sua efetiva ligação elétrica (condutividade) ao equipamento. Refaça sempre 
a conexão caso houver alguma instabilidade na condutividade. Verifique se todos os 
dispositivos foram conectados. 
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4.3.9 Selagem das Conexões e dutos 
 

Efetue a selagem dos pontos de conexão usando a resina especial (conexão selável 
RSP) ou fitas de alta fusão. Confirme sempre a continuidade dos cabos. 
 

4.3.10 Conexão da Alimentação do Sistema 
 

Finalmente, conecte os pontos de alimentação e execute os procedimentos de 
verificação automática realizados pelo equipamento. 
 

4.4 Lista de Instalação 
 

Para uma perfeita instalação em um local (posto de serviços) é de fundamental 
importância estar de posse das seguintes informações em um documento fornecido pela 
companhia ou pela instaladora (podendo ser sob a forma de croqui detalhado): 
 

1. O número total de sensores de líquido, e seu posicionamento. 
 

2. Determinação da existência de dutos de passagem de cabos exclusivos e não 
exclusivos e seu diâmetro. Caso não existam dutos determinar o encaminhamento 
de cada duto e o total de caixas de passagem. 

 
3. Posicionamento do ��������� ou������������� no local. 

 
4. Posicionamento da caixa de alimentação e ponto de aterramento (em relação ao 

��������� ou������������ ) 
 

5. Comprimento de cada cabo de interligação entre cada Muxliq e o ��������� ou����������
��. 
 

6. Determinação do total de unidades seladoras. 
 

7. Dimensionamento da caixa de disjuntores e alimentação elétrica do sistema. 
 

8. Determinação de local e quantidade de tomadas elétricas. 
 

9. Nome, telefone do responsável pela obra. 
 

10. Nome e telefone do responsável pelo posto. 
 

11. Definição junto aos responsáveis dos horários disponíveis para execução de obras e 
instalação. 
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12. Determinação junto à empreiteira de um cronograma de obras devidamente 

aprovado por todos os envolvidos, contendo no mínimo, as seguintes informações e 
marcos com data: 

 
a. Início e fim da obra. 

 
b. Entrega e instalação do material de infra-estrutura. 

 
c. Entrega e instalação do material do S2 System. 

 
d. Início e fim dos testes. 

 
e. Preenchimento do formulário de instalação (item 4.5) com estas informações. 

 
Caso existam mais equipamentos e/ou informações, utilize um segundo formulário 

para preenchimento. Finalizada a Instalação, deve ser feita uma revisão e atualização do 
Croqui (“As built”). Esta revisão deverá ser encaminhada e oficializada à distribuidora e ao 
setor de documentação da RSP.  
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4.4.1 Formulário de Instalação 
 

Companhia:   
Posto:  
Endereço:  
Cidade:  Estado:   
Telefone 1:  Telefone 2:  Email:  
Responsável;  
Responsável:  
 Distância Referência ��������  

Tanques  Capacidade  Produto  Direta  Remota  Sumps  Cabos/Duto  

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       

Estimativa de Metragem de Cabos:   
Estimativa de Caixas de Passagem  

20x20 40x40    
     

Estimativa de Dutos (em metros)  
1/4”  1/2”  3/4”  1”  1” 1/4  1” 1/2  1” 3/4  2”  2” 1/4  2” 1/2  

          

Valores Gerais 
Distancia Cabo Supervisor  Total de SmartBox  
Distância Cabo SmartConsole 1  Tomadas Elétricas  
Distância Cabo SmartConsole 2  Tomadas Telefonia  
Total de Caixas de Passagem  Total Smartliq  
Total de Unidades Seladoras  Disjuntores  

Desenho Referência  
    

Checklist 
Sistema de Comunicação Solicitado? (linha ou ADSL):  
Cronograma Efetuado?  
Empreiteira Ciente? (forneça a data da Ciência)  
Material (cabos, caixas de passagem, tomadas) providenciado?  
Horários Liberados:  
Dias Liberados:  

Cadastro  
Empreiteira:  
Endereço:  
Telefone:  
Responsável:  
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5 Instalação do ��������� e������������  

5.1 Apresentação 
 

O� ��������� (Figura 6-a) ou o ��������� ��  (Figura 6-b) são o principal elemento 
constituinte do sistema de monitoramento ambiental, fazem a comunicação com os Muxliqs, 
e possuem a capacidade de suprir alimentação e acesso de comunicação no padrão RS-
485 através de barreira(s) de segurança intrínseca, em atendimento às normas 
internacionais de segurança intrínseca. 

 
(a)                         (b) 

Figura 6 Visão Geral do ��������  (a) e �����������  (b). 

5.2 Funcionalidades do ���������   
O ��������  é capaz de monitorar um conjunto de até 32 sensores Smartliq em tempo-

real, ou seja, é feita uma verificação contínua de todos os estados dos sensores, 
ininterruptamente. 
 

Para facilidade de visualização das informações, o produto é capacitado de um 
display de cristal líquido de quatro linhas com 20 colunas, retro-iluminado e um teclado 
numérico com teclas de acesso rápido e protegido contra intempéries. As teclas do produto 
possuem retorno táctil e auditivo para permitir operação confortável e segura. 
 

Dotado de bateria(s) selada(s) chumbo - ácido incorporada(s) ao produto permite(m) 
a operação e monitoramento contínuo mesmo em caso de falta de energia elétrica. A bateria 
utilizada no ��������  é do tipo livre de manutenção. 
 

Com inteligência distribuída, interliga-se a até 4 equipamentos Muxliq, para uma 
otimização do cabeamento dos sensores, podendo ser regionalizados, provendo uma 
economia de até 7 vezes no tamanho total dos cabos, e reduzindo de sobremaneira o 
trabalho de passagem de cabos em campo. 
 

Todos os sensores são verificados ciclicamente, e em caso de anormalidades são 
criados eventos indicando a data, hora e evento ocorrido. O ��������  possui memória interna 
capaz de suportar até 400 eventos por dispositivo Muxliq e também pode imprimir os 
eventos em papel (opcional). 
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Com indicativo sonoro, informa a existência de um alarme de vazamento, alertando 

em tempos pré-definidos para que haja uma tomada de providências. 
 

Informa também, sem nenhuma interação com o operador, através de sinalização 
direta no visor, a ocorrência de alarme fugaz, que indica a existência do alarme e retorno a 
condição de normal sem tomada de providência pelo operador. 
 

Através de uma saída em contato seco (relé de uso geral), permite a programação 
do acionamento de uma sirene externa, que pode ser instalada no posto. 
 

Sendo fundamentado nos equipamentos do sistema S2 System, permite um 
crescimento para monitoramento de volume de tanques, controle de acesso, controle de 
bombas, com a simples aquisição de placas mantendo-se o investimento nos gabinetes e 
instalação preservados. 

5.3 Funcionalidades do ������������   
O ��������� ��  é capaz de monitorar um conjunto de até 24 sensores Smartliq em 

tempo-real, ou seja, é feita uma verificação contínua de todos os estados dos sensores, 
ininterruptamente.  
 

Para facilidade de visualização das informações, o produto é capacitado de um 
display de cristal líquido de quatro linhas com 20 colunas, retro-iluminado e um teclado 
numérico com teclas de acesso rápido e protegido contra intempéries. As teclas do produto 
possuem retorno táctil e auditivo para permitir operação confortável e segura. 

 
Pode ser dotado opcionalmente  de bateria selada de níquel-cádmio e placa de 

controle de energia (placa base), incorporadas ao produto, que permite a operação e 
monitoramento contínuo mesmo em caso de falta de energia elétrica. A bateria opcional 
utilizada no �����������  é do tipo livre de manutenção. 

 
Com inteligência distribuída, interliga-se a até 3 equipamentos Muxliq, para uma 

otimização do cabeamento dos sensores, podendo ser regionalizados, provendo uma 
economia de até 7 vezes no tamanho total dos cabos, e reduzindo de sobremaneira o 
trabalho de passagem de cabos em campo. 

 
Com indicativo sonoro, informa a existência de um alarme de vazamento, alertando 

em tempos pré-definidos para que haja uma tomada de providências. 
 

Informa também, sem nenhuma interação com o operador, através de sinalização 
direta no visor, a ocorrência de alarme fugaz, que indica a existência do alarme e retorno a 
condição de normal sem tomada de providência pelo operador. 
 

Todos os sensores são verificados ciclicamente, e em caso de anormalidades são 
criados eventos indicando a data, hora e evento ocorrido. O ��������� ��  possui memória 
interna capaz de suportar até 400 eventos por dispositivo Muxliq e também pode imprimir os 
eventos em papel (opcional , com a impressora vendida separadamente). 
 

Através de uma saída em contato seco opcional  (relé de uso geral para o sistema 
com placa base de controle de energia), permite a programação do acionamento de uma 
sirene externa, que pode ser instalada no posto. 
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5.4 Resumo de Funcionalidades Gerais 
 

As seguintes operações são possíveis tanto com a console ��������  quanto com a 

����������� : 
 

�  Verificação de alarmes de vazamento. 
�  Reconhecimento de alarmes. 
�  Indicação visual e sonora de alarme. 
�  Distinção sonora para alarmes novos e alarmes reconhecidos. 
�  Indicação da operação dos módulos Muxliq. 
�  Alteração do relógio de tempo real. 
�  Visualização dos eventos gerados agrupados por zona. 
�  Indicação de data e hora da geração dos alarmes. 
�  “Debounce” (eliminação de ruídos dos sensores via firmware) das entradas para 

evitar alarmes falsos. 
�  Configuração da quantidade de Muxliqs pela console. 
�  Ligação de uma sirene através de um contato seco indicando alarme (opcional para 

o ����������� ). 
�  Eventos registrados com estampa de tempo com resolução de segundo. 
�  Impressão de eventos em papel (opcional para ambos os modelos, a impressora é 

vendida separadamente). 

5.5 Eventos 
 

Todas as situações de alarmes (vazamento detectado pelos sensores, situações 
anormais, etc.) são registradas com estampa de tempo no instante que ocorreram e são 
denominadas eventos. 
 

Estes registros permitem rastrear o histórico das ocorrências, verificando a seqüência 
de como os alarmes ocorreram, permitindo uma análise mais detalhada e criteriosa da 
ocorrência de ameaça de dano ambiental, levando a corretas soluções de controle e 
contenção. 
 

O sistema permite o registro deste histórico em uma lista contínua, ou seja, o evento 
mais antigo é substituído pelo evento mais recente, mas sempre mantendo um histórico de 
400 eventos por zona controlada. É possível também configurar o ��������� ou o� ��������� ��  
para imprimir os eventos diretamente em uma impressora serial ASCII, esta configuração é 
opcional e a impressora é vendida separadamente, consulte a RSP para maiores detalhes. 
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5.6 Versões do ��������  

Existem 3 versões distintas de �������� , suas características e diferenças são 
descritas a seguir. 

5.6.1 ��������  com Barreiras Simples 

O ��������  na versão barreiras simples (Figura 7) tem as seguintes características 
principais: 
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�  A fonte de alimentação pode ser linear (com chave para selecionar a tensão AC de 

entrada – 127VAC / 220VAC) ou chaveada full range (tensão de entrada variável 
entre 90 e 250VAC). É importante observar qual tipo está sendo utilizado para 
configurá-la antes de energizá-la. 

 
�  Placa base que gerencia toda a comunicação entre os dispositivos. 

5.6.2 ��������  com Barreiras Triplas 

 
O ��������  na versão barreiras triplas (Figura 8) tem as seguintes características 

principais: 
 

�  A fonte de alimentação é chaveada e full-range, ou seja, opera em qualquer tensão 
AC situada entre 90 e 250V, não necessita, portanto, de pré-configuração. 

  
�  Placa base com recursos adicionais, esses recursos permitem maior controle do 

sistema como um todo e serão descritos na subseção 5.6.5. 

5.6.3 ������������
 
O ������������ tem as seguintes características principais: 
 

�  A fonte de alimentação é chaveada e full-range, ou seja, opera em qualquer tensão 
AC situada entre 90 e 250V, não necessita, portanto, de pré-configuração. 
 

�  Uma única barreira de segurança intrínseca tripla. 
 

�  Placa base opcional , com recursos adicionais. Esses recursos permitem maior 
controle do sistema como um todo e serão descritos na subseção 5.6.6. 
 

�  Cabo para impressora opcional , que permite a ligação do sistema a uma 
impressora para impressão dos eventos ocorridos em papel. 

5.6.4 Detalhes Internos do ���������
Internamente, o ��������  divide-se em 5 blocos principais ilustrados na Figura 7  

(��������  com Barreiras Simples) e Figura 8 (��������  com Barreiras Triplas). 
 

1. Placa de Controle �������� : Placa microcontrolada com teclado numérico e display de 
cristal líquido de quatro linhas e 20 colunas. Essa placa é a central de controle de todo 
o sistema, contém os algoritmos de controle, comunicação e armazenamento dos 
dados e estados dos sensores instalados no posto. Comunica-se com a placa base e 
os demais dispositivos através de interface serial RS-485 e com uma impressora 
através de interface serial RS-232. 

  
2. Fonte de Alimentação com No-break incorporado:  Gera as tensões necessárias 

para a alimentação de todos os dispositivos internos do ��������  e também para as 
barreiras de proteção intrínseca, além de incorporar um No-break, que mantém o 
sistema ligado ininterruptamente por determinado tempo mesmo em caso de falta de 
energia AC. 
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3. Conexões externas RS-232 e RS-485:  Para comunicação do ��������  com a 

impressora e os demais dispositivos Muxliq. 
 
4. Barreira(s) de Segurança Intrínseca:  Circuito(s) que fornece(m) a alimentação e 

possibilita(m) a comunicação do ��������  com os demais dispositivos Muxliq instalados 
em áreas classificadas. A barreira atende a especificações necessárias para operação 
segura do sistema em conformidade com normas internacionais. 

 
5. Placa Base do Sistema:  Placa que faz todo o controle das comunicações entre os 

diversos dispositivos conectados nas barreiras e o ��������
  além de prover 

diagnósticos e ações locais no caso do ��������  com barreiras triplas. 
 

 
Figura 7 Componentes internos do ��������  com Barreiras Simples. 

5.6.5 Facilidades da Placa Base do ��������  com Barreiras Triplas 

 
Para o caso do ��������  com Barreiras Triplas, a placa base do mesmo possui 

facilidades adicionais de forma a tornar o sistema mais completo. A Figura 9 mostra um 
layout com o posicionamento dos dispositivos da placa base e suas conexões. 

 
Os principais componentes da placa base são apresentados a seguir: 

 
1. Chave Liga/Desliga : Liga ou desliga a alimentação da placa base (a fonte de 

alimentação é ligada automaticamente ao se conectar o cabo de força). 
 

2. Botão de Reset:  Perfaz um reset geral do equipamento e de todos os 
dispositivos conectados a ele. 
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3. Conector de Comunicação das Barreiras: Faz a conexão da comunicação 
placa base com as barreiras de proteção intrínseca, fornecendo também as 
tensões de alimentação necessárias a elas. 

 
4. Conector de Entrada do �������� : Faz a conexão da comunicação da placa de 

controle do ��������  com a placa base conectada ao sistema, fornecendo também 
as tensões de alimentação necessárias à placa de controle. 

 
5. Relé de Alimentação: Relé que fornece tensão de alimentação proveniente da 

fonte para a placa base e todos os dispositivos conectados a ela. Um Led 
amarelo ao seu lado indica o estado do relé (apagado = relé desligado). 

 
6. Relé de Barreiras: Relé que fornece tensão de alimentação proveniente da fonte 

para as barreiras de proteção intrínseca. Um Led amarelo ao seu lado indica o 
estado do relé (apagado = relé desligado). 

 
7. Relé de Uso Geral: Relé reservado para uso geral. Ao seu lado existem bornes 

disponibilizados para acionamento de uma sirene ou qualquer outro dispositivo. 
Esse relé pode ser acionado automaticamente pelo ��������  em caso de alarme 
ou falha do sistema, quando configurado como habilitado na placa de controle. 
Um Led amarelo ao seu lado indica o estado do relé (apagado = relé desligado). 

 
8. Led de Atividade: Esse led pisca intermitentemente a cada segundo para indicar 

atividade da placa base do �������� . Caso o mesmo esteja piscando rápida e 
continuamente (4 vezes por segundo), isso indica falha em alguma das tensões 
de alimentação da placa base. Neste caso a assistência técnica deve ser 
contatada. 

 
9. Leds de Comunicação: Ao lado de cada conector de comunicação (barreiras e 

�������� ), existe um conjunto de três leds que indicam o estado das linhas de 
comunicação de cada dispositivo, isso ajuda na identificação de problemas. A 
Figura 10 ilustra os modos de trabalho possíveis durante o gerenciamento da 
comunicação da placa base e os estados dos leds de comunicação para cada 
situação. 

 
a. Led Vermelho – Transmissão : Esse led quando aceso indica que o 

dispositivo respectivo está transmitindo uma informação e que a placa 
base está recebendo essa transmissão corretamente. 

 
b. Led Verde – Recepção : Esse led quando aceso indica que o dispositivo 

respectivo está recebendo uma informação que foi transmitida por outro 
dispositivo qualquer. 

 
c. Led Amarelo – Direção do Driver : Esse led quando aceso indica que o 

driver que controla o respectivo dispositivo está pronto para o envio de 
dados para a placa base. Quando esse led apaga indica que o dispositivo 
respectivo está pronto para receber dados. 
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Figura 8 Componentes internos do ��������  com Barreiras Triplas. 

 
Além dos diagnósticos via leds, a placa base do ��������  com barreiras triplas 

contempla ainda os seguintes recursos: 
 

1. Monitoramento de Todas as Tensões de Alimentação: A placa base monitora 
automaticamente os estados da alimentação AC, 12 Volts, e também a tensão 
da(s) bateria(s) conectada(s) ao �������� . Na presença de problemas a placa base 
também pisca o led de atividades continuamente 4 vezes por segundo indicando 
o problema. 
 

2. Gerenciamento de Energia e Desligamento Automático:  O gerenciamento de 
energia é feito automaticamente pela placa base, evitando assim danos aos 
circuitos e maior vida útil das baterias. No caso de falta de energia AC, a placa 
base alimenta automaticamente todo o sistema através da energia das baterias 
do ��������  (no-break incorporado). A partir deste ponto, o sistema começa a 
monitorar a tensão da(s) bateria(s). Quando esta atinge um patamar abaixo de 10 
V, a placa base desliga todo o sistema após aproximadamente 4 minutos, 
evitando assim danos às baterias e aos componentes conectados. A Figura 11 
mostra um fluxograma do gerenciamento de energia da placa base do ��������  
com Barreiras Triplas. 
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Figura 9 Placa Base do ��������  com Barreiras Triplas 

 

    
(a)      (b) 

Figura 10 Combinações dos Leds de comunicação do ��������  com Barreiras Triplas. 

(a) ��������  enviando mensagem para dispositivos na barreira. (b) Resposta dos dispositivos na 

barreira ao �������� . 

5.6.6 Facilidades da Placa Base do �����������  

A placa base do ������������ é um item opcional  que possui facilidades projetadas de 
forma a tornar o sistema mais completo. 

 
1. Conector de Alimentação: Faz a conexão de alimentação da placa base com a 

placa de controle e com as barreiras de proteção intrínseca, fornecendo as 
tensões de alimentação necessárias a elas. 

 
2. Relé de Alimentação: Relé que fornece tensão de alimentação proveniente da 

fonte para a placa base e todos os dispositivos conectados a ela. 
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3. Relé de Uso Geral: Ao seu lado existem bornes disponibilizados para 

acionamento de uma sirene ou qualquer outro dispositivo. Esse relé pode ser 
acionado automaticamente pelo ��������� ��  em caso de alarme ou falha do 
sistema, quando configurado como habilitado na placa de controle.  

 
4. Bateria Selada de Níquel-Cádmio: Conectada à placa base, permite a operação 

e monitoramento contínuo mesmo em caso de falta de energia elétrica. 
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Figura 11 Fluxograma de gerenciamento de energia do ��������  com Barreiras Triplas 

 
A placa base do �����������  contempla ainda o recurso de Gerenciamento de Energia 

e Desligamento Automático. Esse gerenciamento de energia é feito automaticamente pela 
placa base através de um “selo” eletrônico, evitando assim danos aos circuitos e maior vida 
útil das baterias. No caso de falta de energia AC, a placa base alimenta automaticamente 
todo o sistema através da energia das baterias do �����������  (no-break incorporado). A partir 
deste ponto, o sistema começa a monitorar a tensão das baterias. Quando esta atinge um 
patamar abaixo de 8,5 Volts, o ��������� ��  desliga todo o sistema desacionando o “selo” 
eletrônico da placa base, evitando assim danos às baterias e aos componentes conectados. 
A Figura 12 mostra um fluxograma do gerenciamento de energia da placa base do ���������
����
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Figura 12 Fluxograma de gerenciamento de energia do �����������   

5.7 Instalação Mecânica ��������  
A localização mais indicada para a linha ��������  é na parede do escritório em local 

bem ventilado, onde não haja incidência de luz solar direta. Os gabinetes foram idealizados 
para que não sejam necessários ventiladores de arrefecimento da temperatura. A ventilação 
se faz pela convecção natural, razão pela qual não se devem colocar objetos imediatamente 
acima ou abaixo do equipamento. Manter o equipamento afastado de fontes de calor e 
irradiação eletromagnética intensa como rádios transmissores e outros semelhantes. 

 
Os requisitos mínimos para a instalação mecânica da linha ��������  são: 

 
1. Instalar em área não classificada, protegida de intempéries. 
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2. Observar para que temperatura e umidade estejam dentro da faixa especificada. 
 

3. Posicionar a caixa a uma altura apropriada do piso, próximo aos eletrodutos 
provenientes dos dispositivos externos, deixando no mínimo 30 cm livres abaixo para 
permitir acesso aos eletrodutos. 

 
4. Passar os cabos somente pelos acessos existentes na parte inferior do suporte, 

utilizando prensa-cabos. 
 

5. Em nenhuma hipótese os cabos provenientes dos dispositivos externos podem se 
misturar com os da linha de alimentação. 

5.7.1 Suporte para Montagem na Parede ��������  
A Figura 13 mostra o encaixe do ��������  a seu respectivo suporte de montagem na 

parede. Esse suporte deve ser fixado antes da colocação do equipamento. Os parafusos e 
buchas não são fornecidos juntamente com o ��������  devido às diferentes características 
dos locais de instalação. Usar material de fixação próprio e adequado para suportar o peso 
da caixa. O procedimento básico para a instalação mecânica do ��������  está descrito a 
seguir: 

 
Figura 13 Suporte de montagem do ��������  na parede 

 
1. Remover o ��������  do seu suporte, afrouxando os parafusos laterais e puxando o 

conjunto interno para frente. 
 

2. Posicionar o suporte no local de instalação que atende às condições descritas 
anteriormente, verificando se não há empenamento da estrutura que possa 
desalinhar a caixa do equipamento quando fixada à parede. 

 
3. Marcar os locais de furação para os quatro pontos de fixação por parafusos. 

 
4. Furar a parede e colocar as buchas apropriadas. 

 
5. Fixar firmemente o suporte na parede, observando para que o conjunto não se 

deforme. 
 
 



 

���������
Instalação do ��������� e������������  

 

Manual Instalação e Operação-Ecologic-R1_7   Página 38/70 

 
 

5.7.2 Encaixe do ��������  

 

Com o suporte corretamente fixado na parede, o procedimento de encaixe do ��������  
é: 

 
1. Instalar a caixa no suporte de parede, encaixando primeiro a ranhura inferior. 

 
2. Apertar as quatro porcas borboletas para prender a caixa ao suporte. 

 
3. Instalar uma malha de terra entre o suporte e a caixa do ��������  verificando se a 

resistência entre os dois pontos se mantém menor que 1 Ohm após a instalação. 

5.7.3 Suporte para Montagem na Parede ������������
A Figura 14 mostra o encaixe do �����������  a seu respectivo suporte de montagem na 

parede. Esse suporte deve ser fixado antes da colocação do equipamento. Os parafusos e 
buchas não são fornecidos devido às diferentes características dos locais de instalação. 
Usar material de fixação próprio e adequado para suportar o peso da caixa. O procedimento 
básico para a instalação mecânica do �����������  está descrito a seguir: 

 
 

1. Remover o ��������� ��  do seu suporte de forma a desencaixá-lo do mesmo, 
levantando o conjunto interno e depois movendo para frente. 
 

2. Posicionar o suporte lateral no local de instalação que atende às condições descritas 
anteriormente. 

 
3. Marcar os locais de furação para os quatro pontos de fixação por parafusos. 

 
4. Furar a parede e colocar as buchas apropriadas. 

 
5. Fixar firmemente o suporte na parede, observando para que o conjunto não se 

deforme. 

5.7.4 Encaixe do �����������  

 
Com o suporte corretamente fixado na parede, o procedimento de encaixe do 

������������ é: 
 

1. Instalar a caixa no suporte de parede, encaixando os parafusos laterais nas 
ranhuras, parafusar o ��������� ��� na parede através da aba inferior do equipamento 
(Figura 14). 
 

2. Instalar uma malha de terra entre o suporte e a caixa do �����������  verificando se a 
resistência entre os dois pontos se mantém menor que 1 Ohm após a instalação. 
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(a) 

 
(b) 

Figura 14 Suporte de montagem do �����������  na parede. 
(a) – Vista lateral esquerda do suporte de montagem (b) – Vista lateral direita do suporte de 
montagem. 
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5.8 Instalação Elétrica e dos Cabos de Comunicação 

Após a fixação do ��������  em seu devido local, e terminada toda a instalação dos 
dispositivos periféricos, podem ser iniciados os procedimentos de conexão dos dispositivos 
na(s) respectiva(s) barreira(s). 
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É importante observar que os cabos que chegam aos modelos ��������  devem ser 
separados fisicamente conforme sua origem ou destino (área classificada ou área não 
classificada). A Figura 15 e Figura 16 mostram como é configurada a conexão dos 
dispositivos da área classificada aos modelos ��������� e������������  respectivamente. 

5.8.1 ���������
 

No interior do ��������  (Figura 7 ou Figura 8, dependendo da versão adquirida) estão 
dispostos os três receptáculos que abrigam alguns componentes do sistema, a saber: 
 

�  À esquerda, é um espaço reservado para a placa do computador do Supervisor e 
seu disco rígido de operação, em caso de ampliação do sistema para monitoramento 
de nível de tanques (Smartprobe) e controles de acesso (Smartseal). 

 
�  No receptáculo superior encontra-se a fonte (linear ou chaveada, dependendo da 

versão utilizada) e logo ao seu lado direito a(s) bateria(s). 
 

�  Na parte inferior encontra-se a placa base e as barreiras que são dedicadas a cada 
canal. As placas das barreiras estão protegidas mecanicamente e só podem 
acessadas por pessoal qualificado em virtude da sua ligação com a área 
classificada. 
 

�  Fixada na tampa do gabinete, está a placa de controle do �������� . Esta placa faz 
todo o controle e gerenciamento dos sensores de líquidos conectados ao sistema, 
grava em memória os eventos de alarmes e falhas faz a interface com uma 
impressora serial (opcional) e também é responsável pela interface com o usuário 
através de um display de cristal líquido e um teclado numérico. 

5.8.2 ������������
 

No único receptáculo do ��������� ��� estão dispostos os componentes do sistema, a 
saber: 

 
�  Fixada na tampa do gabinete, está a placa de controle do ��������� �� ,� atrás desta 

encontra-se a placa base (opcional ). A placa de controle faz todo gerenciamento 
dos sensores de líquidos conectados ao sistema, grava em memória os eventos de 
alarmes e falhas faz a interface com uma impressora serial (opcional) e também é 
responsável pela interface com o usuário através de um display de cristal líquido e 
um teclado numérico. 
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�  No fundo do gabinete encontra-se a barreira. A placa da barreira só pode acessada 
por pessoal qualificado em virtude da sua ligação com a área classificada. 
 

�  Na região inferior do gabinete encontra-se a fonte chaveada e logo ao seu lado a 
bateria. 

 
 

 
 

Figura 15 Conexão dos dispositivos da área classificada no ��������  
 

 
Figura 16 Conexão dos dispositivos da área classificada no �����������   

 
 

Os cabos procedentes dos dispositivos Muxliq chegam através de eletrodutos 
reservados exclusivamente a esta finalidade e, não devem, sob qualquer hipótese, ser 
entremeados com outros cabos alheios à área classificada. Estes cabos devem ser 
conectados ao ��������� ou ao� ��������� ��  pelos seus acessos às barreiras de segurança 

intrínseca. No ��������  há uma câmara isolada para esta finalidade aonde os cabos são 
separados por uma chapa metálica. Na câmara da esquerda, também através dos prensa-
cabos, são conectados a entrada de energia AC, e o terminal de aterramento. 
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A Figura 17 ilustra a separação dos cabos dos dispositivos de áreas classificadas e 
de áreas não classificadas no ��������  e a Figura 18 mostra a correta disposição desses 

mesmos cabos para o ����������� . 
 

 
Figura 17 Configuração do cabeamento mostrando a separação entre área classificada e não 

classificada para o �������� . 

 
 

Figura 18 Configuração do cabeamento mostrando a separação entre área classificada e não 

classificada para o ����������� . 

�  "� ���

�����
� ��� ������ ��������  ����� 	�
� ����
� ��
���	� ��� ���
� ��� 9�

��B����	���
���$��
��������

�����
�	�	�����������
�

���:�"����
 

�  ,�������������#��	��
����
�������

�����
������	�
���	��$��
��
� �
�
����������
����
��
���
���



 

���������
Instalação do ��������� e������������  

 

Manual Instalação e Operação-Ecologic-R1_7   Página 43/70 

 
 

�  "� �
��
� ��� ��$���
� �
� ���

�����
� �� �
����!��
� �� �	���
��� ��� �������
������������ �����������
� �
�� ���� ���������� �
#���
� �
� �
��
� �� �
���
����'6��D���5	���	�
������
������
�������
����������
���	��
� �
�
��
���������	��������
�

�  ,�� �������� ���#��	�� 
� ���
� ��� ���

�����
� ����� 	�
� ��$��
� �� ��
	�
����

	� ��� ��	������
� ����
���� 
�� ����������
	� 	��
	��������
���%���
	�� "� ���

�����
� ����� 	�
� 
����!��
� ��
��������� ��
���	� ���
��	�����

�
�������
���	���������
��

�������������

���)(-� 89:;��

5.8.3 Ligação dos bornes 
 

A Figura 19 identifica a forma correta de ligação dos bornes dos conectores 
provenientes da área classificada. Essa configuração é padrão para qualquer dispositivo a 
ser conectado na barreira dos modelos �������� . A Figura 19-a se refere ao ��������  com 

barreiras simples e a Figura 19-b ao ��������  com barreiras triplas e ����������� . Note que são 

conectores diferentes, observe atentamente qual o tipo de barreira do �������� . Os fios dreno 
provenientes de cada um dos cabos de campo devem ser devidamente interligados no pino 
de referência (Ground/Dreno) existente no borne dos modelos �������� .  

 
(a)       (b) 

Figura 19 Padrão de ligação dos bornes na barreira da linha �������� . 

(a) ��������  com barreiras simples. (b) ��������  com barreiras triplas e ����������� . 

5.8.4 Instalação Elétrica 
 

A Figura 20, Figura 21 e Erro! Fonte de referência não encontrada.  identificam as 
posições de conexão da alimentação AC e conectores RJ-45 para comunicação da placa de 
controle do ��������  com a sua placa base e os conectores para os dispositivos externos de 

pista Muxliq. A Figura 20 se refere ao ��������  com barreiras simples, a Figura 21 ao ��������  

com barreiras triplas e a Figura 22 ao ����������� . 
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Figura 20 Vista Inferior do ��������  com Barreiras Simples 

 
Figura 21 Vista Inferior do ��������� com barreiras triplas. 

 
Figura 22 Detalhes da parte traseira do �������������
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5.8.5 Ligação à alimentação AC  
 

A entrada de alimentação é feita a partir de cordão de alimentação padrão com três 
terminais. Há um receptáculo nos modelos ��������  que possui local para fusível, incluindo 
um fusível de reserva. Deve-se ter uma linha de alimentação com disjuntor dedicado e 
claramente identificado no painel elétrico. 

Usar cabos de 2,5 mm² (no mínimo) para cada conexão AC do sistema. Deixar uma 
folga de 25 cm para facilitar a ligação dos cabos. 

 
Os modelos ��������  com barreiras triplas, e ����������� ,�operam com tensões AC entre 

90 e 250 VAC em 60 ou 50Hz. Já o equipamento com barreiras simples pode também ser 
fornecido com fonte linear e tensão de entrada selecionável, verifique a necessidade de 
ajustes ou configurações. 

5.8.6 Dimensionamento de Tomadas Elétricas 
 

Em uma instalação típica deverá ser prevista uma tomada elétrica independente para 
instalação ��������  no escritório ou sala de equipamentos. Deve-se também prever uma 
tomada reserva para possível uso futuro no caso de expansão do sistema. 
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6 Instalação do Muxliq  

6.1 Apresentação 
 

O dispositivo Muxliq consiste em uma interface inteligente destinada a concentrar o 
monitoramento de até oito sensores de líquido Smartliq universais ou inteligentes. Cada 
dispositivo Muxliq conecta-se a uma porta da barreira de um Supervisor. 

 
Existem 3 modelos de Muxliq: MLUN08-P0A, MLUN08-P0B, MLTU08-P0C (Figura 23 

e Figura 24). O funcionamento é idêntico para todos, a diferença principal está no 
encapsulamento mecânico, além disso, o único modelo que reconhece sensores Smartliq 
inteligentes é o MLTU08-P0C, os demais trabalham somente com sensores universais. 

 
�  Modelo MLUN08-P0A: É fornecido montado em uma caixa selada com dois 

acessos, no primeiro está disponível o cabo de alimentação e comunicação, que 
deve ser destinado ao Supervisor, e no segundo está o cabo de interligação dos 8 
sensores Smartliq universais. A Figura 23 ilustra o Muxliq modelo MLUN08-P0A e a 
identificação de cores dos cabos para a correta instalação. Este modelo só monitora 
sensores Smartliq universais. Os cabos correspondentes aos sensores que não 
forem utilizados devem ter seus terminais curto-circuitados, para não indicarem 
vazamento no sistema. 
 

�  Modelo MLUN08-P0B:  É fornecido montado em uma caixa metálica como a da 
Figura 24, com bornes disponíveis para a conexão dos cabos de 
alimentação/comunicação e também dos sensores. Neste caso a identificação dos 
sensores e dos demais bornes fica localizada no próprio gabinete do equipamento. 
Este modelo só monitora sensores Smartliq universais. Os bornes correspondentes 
aos sensores que não forem utilizados devem ter seus terminais curto-circuitados, 
para não indicarem vazamento no sistema. 
 

�  Modelo MLTUN08-P0C: Este modelo também é fornecido montado em uma caixa 
metálica como a da Figura 24, com bornes disponíveis para a conexão dos cabos de 
alimentação/comunicação e também dos sensores. Existe uma sutil diferença 
mecânica que se observa em relação ao modelo MLUN08-P0B: a caixa do 
MLTUN08-P0C é alguns milímetros mais baixa. Este modelo pode monitorar tanto 
sensores Smartliq universais quanto inteligentes, é possível configurá-los e até 
desabilitar os sensores que não serão utilizados via software, desta forma, não é 
necessário curto-circuitar os bornes não utilizados. 
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Figura 23 Muxliq modelo MLUN08-P0A 

 
 

 
 

Figura 24 Gabinete do Muxliq modelos MLUN08-P0B e MLTUN08-
P0C 

6.2 Instalação Mecânica 
 

O local ideal de instalação do Muxliq é na caixa de passagem existente na planta do 
posto, o mais próximo do local dos sensores, de forma a minimizar o uso de cabos, no 
entanto, é possível instalá-lo também em área não classificada próximo ao �������� . 
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Quando o Muxliq for usado em área classificada, os modelos modelo MLUN08-P0B e 
MLTUN08-P0C devem ser acondicionados em uma caixa adicional fornecida juntamente 
com o produto (Figura 25-b). Após a conexão de todos os cabos o equipamento deve ser 
inserido em um saco plástico e protegido utilizando-se do selante RSP, em seguida deve ser 
acondicionado na caixa adicional. Para o caso do modelo MLUN08-P0A, somente as 
conexões dos cabos devem ser protegidas com o selante RSP, mas não é necessária uma 
caixa adicional, pois o mesmo já se encontra mecanicamente protegido (Figura 25-a). 

 
 Caso a área a ser instalado o equipamento não seja classificada, o mesmo pode ser 

fixado à parede sem a necessidade de nenhum tipo de proteção adicional. 

 
(a) 

 
(b) 

Figura 25 Instalação do Muxliq em caixas de passagem na área classificada. 
(a) Modelo MLUN08-P0A. (b) Modelos MLUN08-P0B ou MLTUN08-P0C já acondicionados em caixa 
selada adicional. 
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6.3 Instalação Elétrica e dos Cabos de Comunicação 
 

A Tabela 8 mostra a configuração de vias do cabo de comunicação do Muxliq. 

Tabela 8 Identificação do cabo da Muxliq 

Cabo de comunicação Muxliq  
Via Cor  Função  Observações  
1 Vermelha Alimentação Terminal positivo 12VDC 
2 Preta Alimentação Terminal negativo 0 VDC 
3 Amarela Comunicação RS 485 (+) 
4 Marrom Comunicação RS 485 (-) 

 
Para a correta instalação elétrica do Muxliq, os seguintes procedimentos devem ser 

rigorosamente seguidos: 
 

1. O cabo de comunicação deve chegar à caixa de junção através de uma unidade 
seladora e deve estar em bom estado sem apresentar danos à sua capa de PVC. A 
caixa de junção é o local de encontro entre o cabo proveniente do Muxliq e aquele 
proveniente das barreiras de segurança intrínseca existentes no �������� . 

 
2. Deixar cerca de 30 cm de cada cabo para permitir os trabalhos na caixa de junção. 
 
3. Todos os cabos devem trafegar por eletrodutos ou caixas, sem descontinuidade. 
 
4. Todos os condutores dos cabos devem estar totalmente protegidos elétrica e 

fisicamente através de fita isolante resistente (alta fusão). 
 
5. Nenhuma emenda deve ser feita de modo que fique dentro dos eletrodutos. 
 
6. Todas as ligações elétricas devem ser protegidas com a resina para conexão da 

RSP ou fita isolante apropriada contra umidade para prevenir a corrosão e mau 
contato. 
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A referência de número dos sensores indicadas na placa do Muxliq devem ser 
respeitadas, visto que as telas de apresentação do estado do sensor estão diretamente 
ligadas ao seu número, portanto um erro na ligação leva a uma indicação errônea de 
alarme. 

 
Todas as ligações dos sensores de líquido Smartliq instalados deverão possuir uma 

unidade seladora associada antes da sua ligação ao cabo da tampa e suas ligações 
deverão ser protegidas de penetração de água (Figura 26). 

 
Para a instalação correta dos sensores, leia cuidadosamente o capítulo referente à 

instalação de sensores Smartliq. 
 

 
Figura 26 Instalação dos sensores de líquido Smartliq e do Muxliq. 
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7 Instalação do Smartliq  

7.1 Apresentação 
 

Os sensores Smartliq (Figura 27) são dispositivos cilíndricos projetados para 
detecção de líquidos em sumps de tanque, sumps de bomba, spill containers ou em 
interstícios de tanque, através de um poço de monitoramento. 
 

 
Figura 27 Sensor de Líquido Smartliq - a) Posicionamento Vertical  b)posicionamento Horizontal  
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Existem dois modelos de sensor Smartliq: 
 

�  Smartliq  Universal:  Os sensores universais executam somente a detecção ou não 
de líquidos presentes no poço de monitoramento através do sensoriamento de um 
contato que é operado pela presença de líquido. 
 

�  Smartliq  Inteligente:  Os sensores inteligentes permitem a detecção da existência de 
líquidos além de proporcionar o diagnóstico permanente da situação da integridade 
da conexão em campo, ou seja, permite também que sejam determinados se os 
sensores estão em curto ou em aberto. Somente os dispositivos Smartprobe e Muxliq 
versão MLTUN08-P0C reconhecem os sensores Smartliq inteligentes. 
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7.2 Instalação Mecânica 
 

Quando usados em poço de monitoramento, os Smartliqs são instalados em um tubo 
de 2” polegadas de diâmetro (Figura 28). O posicionamento do Sensor é de fundamental 
importância para evitarem-se alarmes falsos provenientes de condensações no interior dos 
receptáculos. 
 
 
 

Para um perfeito posicionamento, o sensor deve ser inserido até o fundo (com o 
cabo tracionado) e atingido o fundo, deve ser ligeiramente suspenso, para ficar a pelo 
menos a 1 centímetro do fundo conforme mostra a Figura 29. Deixar pelo menos uma folga 
de 20 cm no cabo do sensor de interstício. 

 

 
Figura 28 Instalação do sensor Smartliq no tanque de combustível 
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Figura 29 Posicionamento do sensor Smartliq no tanque de combustível 
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7.3 Instalação Elétrica 
 

Os sensores de líquido Smartliq são conectados diretamente às vias existentes e 
identificadas em cada dispositivo (Smartseal, Smartprobe ou Muxliq). Cada dispositivo 
permite a ligação de uma quantidade de sensores de líquido universais ou inteligentes, 
dependendo do modelo adquirido. 

 
Cada Smartliq é composto por um cabo de duas vias nas cores preto e branco. No 

caso do sensor universal, a ordem de conexão desse cabo é indiferente, mas para o sensor 
inteligente, é preciso respeitar as cores identificadas em cada dispositivo para seu correto 
funcionamento (cabo branco = positivo, cabo preto = negativo). 

 
Caso exista a ligação apenas de um sensor de líquido, ligar o sensor indicado com 

sendo SENSOR 1 na tabela preferencialmente. Procure respeitar a ordem das conexões 
dos sensores aos dispositivos, pois essa ordem aparece também no software do Supervisor. 

 
Os sensores Smartliq usam uma bóia magnética com uma ampola reed montadas 

internamente. Esta montagem permite que o circuito fique em uma condição normal quando 
não existe presença de líquido. Na presença de líquido, haverá flutuação da bóia e após um 
deslocamento de aproximadamente de 1,7 centímetros o circuito passará à condição de 
alarme. 

 
Antes da instalação do sensor no local de medição, este deverá ser testado 

individualmente. Para teste, utilize um copo com água, cuja boca tenha pelo menos o 
diâmetro do sensor.  Com um multímetro em modo resistência, mergulhe o corpo do sensor 
no líquido e verifique a correta operação conforme indicado a seguir: 
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�  Smartliq Universal:  Este sensor apresenta condição de curto (resistência 
elétrica zero) quando fora da imersão de líquido e aberto (resistência elétrica 
infinita) quando imerso em líquido. 
 

�  Smartliq Inteligente: Este sensor apresenta uma resistência elétrica de 
aproximadamente 100 kOhms quando fora da imersão de líquido e 80 kOhms 
quando imerso em líquido. 
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8 Operação do ��������  

8.1 Apresentação 
 

A operação e configuração do sistema ��������  é toda efetuada através de seu 
teclado e display de cristal líquido, ambos frontais ao equipamento. Existem duas versões 
de placas de controle do �������� , ambas com a mesma eficiência no monitoramento 
ambiental, diferenciando apenas em alguns detalhes de seus programas principais e na 
forma de gerenciamento do sistema.  

A Figura 30 mostra parte do painel frontal do gabinete do �������� , constituída pelo 
teclado numérico com suas funções especiais, o espaço do display e os leds indicativos 
verde e vermelho. 

 
Figura 30 Teclado e Display Frontais do ��������  

8.2 Teclado 
 

O teclado do ��������  é constituído de 16 teclas, sendo 10 delas numéricas e 6 com 
funções especiais, descritas a seguir: 

 
�  Teclas Numéricas (“0” a “9”):  Têm como função a entrada de valores numéricos no 

sistema, bem como a seleção e navegação nos menus do mesmo. 
 

�  Tecla “ESC”:  Tem como função navegar para o menu anterior ou abortar uma 
determinada função que está para ser executada. 
 

�  Teclas Anterior e Posterior (“ � ” e “ � ”):  Têm como função a navegação durante a 
visualização de eventos, vai para o próximo evento ou para o evento anterior em seu 
respectivo menu. 
 



 

���������
Operação do ��������  

 

Manual Instalação e Operação-Ecologic-R1_7   Página 56/70 

 
 

�  Tecla de Reconhecimento de Alarmes (“F”):  Tem como função indicar ao sistema 
que um alarme de vazamento detectado já foi observado pelo usuário, a freqüência 
de beeps de alerta é então reduzida conforme configuração prévia. 
 

�  Tecla Enter (“E”):  Tem como função indicar fim de entrada de dados ou ainda para 
seleção de menus. 

8.3 Sinalização Sonora 
 

A sinalização sonora do ��������  pode possuir dois estados: alarme não reconhecido 
(Não Visto) e alarme reconhecido (Visto). É possível configurar os tempos da sinalização 
pelo menu de configuração do sistema. A programação destes tempos permite ao operador 
distinguir de forma auditiva o estado do alarme. A Tabela 9 apresenta a sinalização sonora 
sugerida para cada uma das situações possíveis. 

Tabela 9 Sugestão de temporização para a sinalização sonora do ��������  

Beep Descrição Período Sugerido  
entre Avisos 

Visto Existência de Alarme Reconhecido (em segundos) 45 
Não 
Visto Existência de Alarme Não Reconhecido (em segundos) 15 

Duração Duração do sinal sonoro (em múltiplos de 50 
milissegundos) 10 

 
O período indica o intervalo em que a sinalização sonora irá ocorrer. Na tabela 9, 

para o alarme visto (reconhecido pelo usuário) um beep ocorrerá de 45 em 45 segundos, 
com a duração de 500 milissegundos (ou meio segundo), e assim por diante. Para alterar 
estes tempos, consulte o submenu de configuração, subopção “Ciclos”. 

8.4 Sinalização Visual 
 

Da mesma forma que a sinalização sonora, a sinalização visual dos estados do 
sistema é apresentada através dos dois leds dispostos logo abaixo do visor de cristal 
líquido. Estes dois leds estão associados à condição específica do sistema, conforme 
apresentado na Tabela 10. 

 

8.5 Relógio do Sistema 
 

O ��������  possui internamente um relógio de tempo real, alimentado por bateria, que 
garante retenção e contagem precisa da hora local. O relógio do sistema é fundamental para 
a operação do ��������  e das placas Muxliq existentes. Caso exista falha no relógio, esta 
será indicada no display e também através de um aviso sonoro. Neste caso, acerte a data e 
hora antes de iniciar o monitoramento.  
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Tabela 10 Indicação visual através de leds no ��������  

Led 
Vermelho 

Led 
Verde Descrição 

Apagado Apagado Sistema Desligado. 

Apagado Aceso Sistema funcionando sem ocorrência de alarmes de 
vazamento. 

Aceso Aceso Sistema funcionando e indicando um alarme não reconhecido. 

Piscando Aceso Sistema funcionando e indicando um alarme reconhecido (visto 
pelo usuário). 

Piscando Apagado Uma ou mais placas Muxliq sem comunicação com o sistema. 
 

8.6 Eventos do Sistema 
 

Um evento é um registro de uma ocorrência que fica gravado em memória e também 
pode opcionalmente ser impresso. A Tabela 11 apresenta a lista de eventos possíveis. Em 
situação normal, os eventos relacionados ao monitoramento devem apenas ser de 
vazamento. Os demais eventos estão relacionados à condição de falha do sistema como um 
todo. 

Todos os eventos são salvos com estampa de tempo e em ordem cronológica de 
ocorrência, permitindo ao usuário a verificação do problema e ainda gerando um histórico de 
ocorrências do sistema. 

Tabela 11 Eventos possíveis no sistema ��������  

Evento  Tipo  Descrição  

MUX INICIOU Sistema 
Indica que houve uma partida do respectivo 
equipamento Muxliq indicado (reset ou falta de 
energia, por corte do cabo de alimentação). 

FALHA COMUNICAÇÃO Sistema 

Indica que o equipamento Muxliq indicado 
detectou falta de comunicação por um período 
superior a 3 minutos (corte da linha de 
comunicação). 

CURTO Sistema 
Quando é utilizado o sensor Smartliq inteligente, 
indica que a linha do respectivo sensor está em 
curto circuito. 

ABERTO Sistema 
Quando é utilizado o sensor Smartliq inteligente, 
indica que a linha do respectivo sensor está em 
aberto. 

VAZAMENTO Monitoramento Indica vazamento em sensor – Alarme. 
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8.7 Display 
 

O ��������  possui um display de cristal líquido retroiluminado de 4 linhas e 20 colunas 
que fazem a interação com o usuário. Todas as funções do sistema são mostradas através 
de navegação em estruturas de menus e submenus selecionáveis pelo teclado.  

 
 
A Figura 31 mostra o formato geral utilizado no display para navegação. A primeira 

linha é o título do menu respectivo, logo abaixo são apresentadas as opções disponíveis 
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para o menu atual, existe um número reservado para cada uma das opções. Para a seleção 
da opção, o usuário deverá digitar o número que aparece ao lado da opção. Caso seja 
digitado um número fora das opções disponíveis, o sistema retorna para o menu anterior. 
 

A quarta linha também pode funcionar como uma linha de aviso em determinadas 
telas, podendo apresentar alarmes ou avisos respectivos à função solicitada. 

 

MENU PRINCIPAL 
1-Alarmes   4-Sirene  
2-Eventos   5-Impres  
3-Config    Opcao:_ 

Figura 31 Formato geral das telas de menus do ��������  

 
A tecla “Enter” (E) deve ser utilizada somente para entrada de dados, a navegação 

de menus ocorre automaticamente quando a tecla de seleção respectiva é acionada. Para 
retornar ao menu anterior deve ser digitada a tecla “ESC”. Após no máximo 2 minutos sem 
pressionar nenhuma tecla, o sistema retorna automaticamente para o menu anterior. 

8.7.1 Partida do Sistema 
 

Na partida do sistema é apresentado no display o número de série do equipamento, 
bem como seu ID (Figura 32-a). Em caso de problemas, informe sempre para a assistência 
técnica o número do ID e o número de série existente no seu sistema. Logo em seguida é 
mostrada a saudação inicial (Figura 32-b). Esta saudação pode ser modificada pelo 
operador para apresentar o nome do posto ou da distribuidora, por exemplo. 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 32 Telas Iniciais do ��������  
(a) – Número de série e ID. (b) – Saudação Inicial 

8.7.2 Tela Principal 

Ao iniciar, o ��������  faz verificações internas do funcionamento do sistema e em 
seguida procura os dispositivos Muxliq que foram previamente configurados, caso não haja 
problemas no sistema, este entra em seguida em operação cíclica de monitoramento dos 
dispositivos a ele conectados. A tela de apresentação mostra então 4 ciclos distintos, com 
duração de 5 segundos cada. A Figura 33 ilustra dois exemplos da tela de apresentação. 
 

Figura 33 Exemplos da tela principal de status do ��������  
Na primeira linha aparece a data e hora do sistema. Periodicamente aparece a 

mensagem “Mesclando Eventos”, indicando a operação de busca de eventos nos diversos 
Muxliqs conectados para ordená-los de forma cronológica. Nessa primeira linha também 

- RSP TECHNOLOGY –  
- SISTEMA ECOLOGIC –  
Serial:  EC007250001  

ID: 002D17BD 

 
 
 
 

 
Monitoramento 

Ambiental 
�

Seg  26/Jan/09 15:46  
<NORMAL>      <____>  
   - S2 SYSTEM -    
- MONITOR ECOLOGIC -  

 
 
 
 

Seg  26/Jan/09 15:46 
<NORMAL>     <____> 
**Nível da Bateria**  
�������� �
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aparece a indicação de falha no relógio, caso o mesmo apresente problemas, e as 
mensagens “Chaveando ReleSirene”, “Chaveando ReleMuxLiq”, “Acionar ReleSirene”, 
“Acionar ReleMuxLiq”, “Desacionar ReleSirene”, “Desacionar ReleMuxLiq” durante a 
tentativa de acionamento ou desacionamento dos relés de uso geral (sirene) e barreiras 
(Muxliqs) localizado na placa base do �������� , caso o comando tenha sucesso ou falha 
respectivamente. 

A segunda linha apresenta o estado do sistema, ao lado esquerdo podem aparecer 
as seguintes mensagens: 

�  <NORMAL>: Indica que o sistema está operando normalmente, todos os 
dispositivos estão respondendo corretamente e não existe nenhum alarme ativo. 
 

�  <ALARME> : Indica que o sistema está operando normalmente, todos os 
dispositivos estão respondendo corretamente, e existe(m) alarme(s) de 
vazamento, sensor(es) em curto ou aberto(s) no sistema. Essa indicação também 
é acompanhada de avisos visual (leds) e sonoro (beeps e sirene se configurada 
como ativa). 

 
�  <PROCURANDO>: Indica que o sistema está identificando o dispositivo Muxliq 

que está conectado ao sistema. 
 
�  <NOVO MUX>: Indica que o sistema identificou um Muxliq  que nunca havia sido 

conectado ao sistema e que o mesmo foi configurado. 
 
�  FALHA MUX : Indica que existem dispositivos com problemas de comunicação no 

sistema. O(s) dispositivo(s) com problema(s) aparece(m) indicado(s) logo à 
direita do display na mesma linha (<ABCD>). A existência da informação FALHA 
MUX na tela principal não necessariamente indica que a placa Muxliq está com 
defeito, pois esta informação pode indicar um eventual rompimento do cabo de 
comunicação com a placa ou a conexão com a placa de barreira. 
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A terceira e quarta linhas mudam a cada 5 segundos, mostrando telas diferentes 
dinamicamente conforme exemplo na Tabela 12. A primeira tela faz uma apresentação do 
sistema (texto fixo), a segunda mostra a saudação inicial (texto configurável pelo operador), 
a terceira tela indica quantos dispositivos Muxliq estão cadastrados no sistema, se a 
comunicação está em ordem e se a impressão via saída RS-232 está habilitada ou não; e a 
quarta tela mostra resumidamente o último evento ocorrido em cada Muxliq cadastrado no 
sistema.  

Tabela 12 Exemplo de informações cíclicas da tela principal do ��������  

Estágio  Texto da Linha 3  Texto da Linha 4  
1 – Apresentação do sistema - S2 SYSTEM - - MONITOR ECOLOGIC - 
2 – Saudação Inicial *** Cadastre sua *** * saudacao inicial * 
3 – Informações dos Muxliqs 3 MUX cadastr.: ABC Comun: OK Impres: OFF 
4 – Último evento de cada Muxliq ULTIMOS EVENTOS muxA: 25/07-17:37-FalhaCom 
 



 

���������
Operação do ��������  

 

Manual Instalação e Operação-Ecologic-R1_7   Página 60/70 

 
 

 No caso de falha na alimentação, o backlight do display é automaticamente 
desligado e durante as informações cíclicas é informada a falha no AC. Para o caso do 
����������� , durante as informações cíclicas também é mostrado o estado da bateria. 

8.8 Alarme Não Visto (Alarme Fugaz) 
 

O sistema prevê uma indicação na tela principal sinalizando a existência de um 
alarme não visto (não avaliado). Um alarme não visto consiste na ocorrência de um alarme e 
retorno a condição normal sem a devida verificação do operador. 

 
A indicação de alarme fugaz é feita através de um asterisco ao lado da indicação 

“<NORMAL>” na tela principal (Figura 34). Para que esta indicação desapareça, é 
necessário consultar o menu de eventos pelo menos uma vez, enquanto a condição estiver 
sendo apresentada. 

 

Qui  26/Jul/07 15:46  
<NORMAL>     *<____>  
   - S2 SYSTEM -    
- MONITOR ECOLOGIC -  

Figura 34 Indicação de ocorrência de alarme fugaz (asterisco) 

8.9 Reconhecimento de Alarme 
 

Para o reconhecimento de alarme (indicação que o operador do sistema está ciente 
da ocorrência do vazamento), está reservada a tecla “F” . Ao ser pressionada, o ��������  
passa a tratar o alarme como “reconhecido”, apesar de ainda indicar a falha no display. O 
led vermelho passa a piscar indicando o “reconhecimento” do alarme pelo operador. 

8.10 Sistema de Menus do ��������  

 
O sistema �������� , quando inicializado corretamente, permanece na tela principal 

ininterruptamente até que qualquer tecla seja pressionada pelo usuário. Quando isso 
acontece, o sistema entra em sua árvore de menus selecionáveis, a navegação pelos 
menus permite tanto a configuração quanto o monitoramento dos diversos sensores 
Smartliq, placas Muxliq bem como configurações de aviso internas. A Figura 35 mostra a 
árvore de menus completa do �������� , que é explicada detalhadamente nos tópicos a 
seguir. 
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Figura 35 Árvore de menus do ��������  
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8.10.1 Menu Principal 

 
O menu principal apresenta cinco opções: Alarmes, Eventos, Config, Sirene e 

Impressora. Essas opção são detalhadas no itens a seguir. 

8.10.2 Submenu Alarmes 

 
No submenu “Alarmes”, é possível selecionar um dos quatro Muxliqs do sistema e 

visualizar a condição de cada um dos sensores de cada Muxliq individualmente. A Figura 36 
mostra uma tela de visualização de alarmes de um Muxliq.  

 

MuxA_1 OK MuxA_5 –-   
MuxA_2 OK MuxA_6 AB  
MuxA_3 OK MuxA_7 CT  
MuxA_4 OK MuxA_8 AL  

Figura 36 Tela indicativa de condição dos sensores de um Muxliq 
 

As seguintes indicações são possíveis: 

 
�  “OK” : Representa sensor seco. 
�  “AL” : Representa detecção de líquido no sensor. 
�  “--" : Indica que o sensor foi desativado no sistema, e seu estado não está sendo 

considerado. 
�  “AB” : Representa uma condição de sensor aberto, para o caso de utilização do 

sensor inteligente. 
�  “CT” : Representa uma condição de sensor em curto, para o caso de utilização 

do sensor inteligente. 

8.10.3  Submenu Eventos 

 
Os eventos ficam armazenados individualmente nas placas Muxliq, podendo ser 

consultados por zona, e também são mesclados periodicamente pelo sistema, apresentando 
a opção de visualização em ordem cronológica.  

 
Para a visualização por zona, basta selecionar a subopção “Individual por Mux”, e 

escolher em seguida de qual Muxliq é desejada a visualização dos eventos.  

 
Para uma visualização cronológica, selecione a subopção “Todos os eventos”, neste 

caso os eventos de todos os Muxliq são agrupados em uma única lista. A Figura 37 mostra 
um exemplo de visualização de eventos na tela. 

 
A primeira linha indica o Muxliq escolhido, ou mostra a mensagem “Todos os 

Eventos”, caso seja escolhida a opção de eventos em ordem cronológica. O número da 
seqüência é dado pela informação entre colchetes indicando apenas o número do evento 
em visualização. A informação seguinte apresenta a data e hora em que o evento foi 
gerado. As teclas “Anterior” e “Posterior” (“� ” e “� ”) permitem a navegação pela lista de 
eventos gravada no sistema. 
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TODOS OS EVENTOS 
[017] 27/07 15:28:45  
Falha Comunic. MUX C  
 

Figura 37 Visualização de um evento ocorrido e gravado em memória 
 
O número do evento não indica sua posição na lista, mas apenas seu 

seqüenciamento para efeito de visualização. A existência de um novo evento pode implicar 
em um novo seqüenciamento. 

8.10.4 Submenu Configuração 
 

O submenu de configuração permite que sejam alterados os parâmetros gerais do 
sistema, a opção 1 permite o acerto de data e hora do sistema, a opção 2 corresponde à 
edição dos nomes dos sensores e da saudação inicial do sistema, a opção 3 permite que 
sejam definidos os períodos dos alarmes sonoros, na opção 4 é feita a configuração do 
número de placas Muxliq existentes no sistema e definição de seus endereços individuais (o 
número máximo de placas suportado são quatro: A, B, C e D). A opção 5 é um reset, tem 
como função reiniciar o sistema via teclado, sem a necessidade de desligar a chave geral do 
mesmo. 
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8.10.4.1 Acerto de Data 
 

Quando a opção de acerto da data é selecionada, é mostrada uma tela (Figura 38) 
solicitando a digitação de nova data (dia, mês, ano, hora e minuto). A cada solicitação o 
valor atual aparece entre parênteses, e caso não seja necessário modificá-lo, basta 
pressionar a tecla “Enter” (E) sem digitar nenhum número. A solicitação dos dados ocorre à 
medida que os mesmos são inseridos e a tecla “Enter” (E) é pressionada. Caso seja digitado 
algum número errado, basta pressionar a tecla “C” para apagar o número e digitar 
novamente. A tecla “ESC” sai da tela e cancela a operação sem alterar nada.  

 
O acerto do relógio só é concluído quando todos os dados são inseridos 

corretamente. Quando isso acontece aparece, a mensagem “Sistema Reconfigurado” no 
display. 

 

ACERTO DO RELOGIO 
DIA(27): 
MES(06):07_ 
 

Figura 38 Submenu para acerto do relógio do sistema 
 

8.10.4.2 Personalização de Nomes 
 

A opção “Nomes” permite ao operador modificar a identificação dos sensores 
instalados e também alterar a saudação inicial apresentada no sistema. A utilização de 
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nomes personalizados para cada sensor elimina a necessidade de tabelas de correlação, os 
nomes serão alterados na memória não volátil existente na placa de controle e não serão 
perdidos mesmo com o desligamento do sistema. 

 
A subopção “Saudação Inicial” configura a saudação inicial, que é constituída de 2 

linhas com 16 caracteres cada, e é apresentada durante a operação de inicialização do 
sistema, e ciclicamente nas duas linhas inferiores do display quando o sistema está em 
operação normal. Qualquer mensagem de preferência do usuário pode ser inserida como 
saudação inicial. Ao selecionar a opção de alteração, o display fica disponível para inserir 
qualquer mensagem de 32 caracteres (2 linhas de 16) à escolha do usuário. Para navegar 
pelas letras, utilize as teclas “Anterior” e “Superior” (“� ” e “� ”), a tecla “F” muda a letra 
selecionada entre maiúscula e minúscula. Para entrar um número, basta pressioná-lo 
diretamente no teclado. Ao se pressionar a tecla “E”, a letra selecionada é gravada e o 
cursor se posiciona para receber a próxima letra. A tecla “C” retorna uma letra (backspace), 
caso a mesma tenha sido digitada errada e seja necessário corrigi-la. A tecla “ESC” cancela 
a operação sem salvar o que foi modificado. 

 
Na subopção sensores,é possível personalizar cada um dos 32 sensores controlados 

pelo sistema. Ao selecionar a subopção “Sensores”, inicialmente, o equipamento solicita o 
número do sensor, o sensor 1 consiste no primeiro sensor ligado ao Muxliq A, o sensor 2 
consiste no segundo sensor e assim sucessivamente até o sensor 8. O sensor 9 consiste no 
primeiro sensor ligado ao Muxliq B e assim sucessivamente até um total de 32 sensores, 
conforme indicado na Tabela 13. 

Tabela 13 Posicionamento dos Sensores 

Sensor  Localização  
1 - 8 Muxliq A 

9 - 16 Muxliq B 
17 - 24 Muxliq C 
25 - 32 Muxliq D 

Uma vez selecionado o sensor, o sistema solicita o tipo de caracterização que 
deverá ser atribuída ao mesmo: Bomba, Tanque, Filtro, Câmara, Outros (Figura 39). 
Selecione a descrição em função da localização do sensor no posto: sump de bomba, sump 
de tanque, filtro e câmara de contenção (spill). A Tabela 14 apresenta o nome codificado em 
função da opção selecionada.  A informação de TAG que é solicitada logo em seguida 
permite que se associem vários sensores a uma mesma localização genérica, por exemplo, 
para os tanques 01, 02, 03, etc. 

 
Caso se deseje colocar outro nome qualquer personalizado, selecione a opção 

“Outros”, neste caso o display fica disponível para selecionar qualquer palavra de seis 
caracteres à escolha do usuário. Para navegar pelas letras, utilize as teclas “Anterior” e 
“Superior” (“� ” e “� ”), a tecla “F” muda a letra selecionada entre maiúscula e minúscula. 
Para entrar um número, basta pressioná-lo diretamente no teclado. Ao se pressionar a tecla 
“E”, a letra selecionada é gravada e o cursor se posiciona para receber a próxima letra até 
completar 6 dígitos. A tecla “C” retorna uma letra (backspace), caso a mesma tenha sido 
digitada errada e seja necessário corrigi-la. A tecla “ESC” cancela a operação sem salvar o 
que foi modificado. 

 Sensor (01 - 32): 3   
1-Bomba    4-Camara 
2-Tanque   5-Outros 
3-Filtro  Opção: _ 

Figura 39 Atribuição de nomes aos sensores 
 



 

���������
Operação do ��������  

 

Manual Instalação e Operação-Ecologic-R1_7   Página 65/70 

 
 

Tabela 14 Nomes pré-definidos para os sensores 

Opção  Localização  Código  
1 Bomba BOMB 
2 Tanque TANQ 
3 Filtro FILT 
4 Camara CAMR 
5 Inexistente ---- 

8.10.4.3 Configuração de Ciclos 
 

O submenu ciclos permite a definição dos períodos dos alarmes sonoros para os 
alarmes reconhecidos (Visto), e para os alarmes não reconhecidos (Não Visto) pelo 
operador, e a duração do beep de aviso. 

A Figura 40 mostra um exemplo de configuração. Neste caso, quando ocorrer um 
alarme e ele for reconhecido (reconhecer o alarme significa o operador pressionar a tecla “F” 
do teclado após a ocorrência do alarm), será apresentado um sinal sonoro de um segundo 
de duração a cada 45 segundos. Para alarmes não reconhecidos será apresentado um sinal 
sonoro de um segundo de duração a cada 15 segundos (um segundo corresponde a 20 x 50 
milissegundos, ou seja, 1000 milissegundos). 

 

CICLOS DE ALARME 
Visto (seg):      45  
Nao Visto (seg):  15  
Duracao(x50mseg): 20  

Figura 40 Submenu de ajuste dos ciclos de alarme 

8.10.4.4 Configuração do Muxliq 
 

A subopção “Muxliq” possibilita a configuração do total de Muxliq existentes no 
sistema, a configuração dos endereços individuais de cada placa conectada e também a 
configuração do tipo de sensor conectado ao Muxliq. 

8.10.4.4.1 Total de Muxliq 
 

Ao selecionar a subopção “Total”, o sistema solicita ao operador a quantidade total 
de placas Muxliq conectadas ao mesmo. A configuração correta do total de placas é 
importante para que não ocorram mensagens de falha (“FALHA MUX”) na tela principal, já 
que o equipamento passaria a monitorar equipamentos inexistentes gerando alarmes 
inexistentes. 
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8.10.4.4.2 Endereço do Muxliq 
 

O cadastramento de placas do Muxliq é obrigatória para o caso de instalação de 2 ou 
mais unidades no sistema. No caso de existir apenas um Muxliq (ou seja até 8 sensores) 
esta operação é desnecessária, visto que o equipamento vem configurado de fábrica para 
operar como MuxA. 
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A operação de cadastramento deve ser feita com apenas um Muxliq  por vez ligado 
nos conectores das barreiras . Caso existam outras unidades conectadas, retire-as para 
iniciar a operação de cadastramento. 

 
Para efetuar o cadastramento siga os seguintes passos: 
 

 
�  Verifique se foi inserido o total de Muxliqs de forma correta informado no item 

anterior. Caso não tenha sido inserido o número correto, insira o total para poder 
continuar o procedimento. 
 

�  Retire todos os Muxliqs anteriormente ligados, dando preferência à seqüência de 
ligação sendo Muxliq A na porta 1, Muxliq B na porta 2 e assim sucessivamente, de 
forma a auxiliá-lo na identificação. 

 
�  Coloque apenas o cabo do primeiro Muxliq  a ser cadastrado, na posição adequada, 

conforme informado no passo anterior. 
 

�  Entre no submenu “Muxliq”, opção “End. Mux”. Será apresentado o menu para 
escolher qual endereço deve ser atribuído ao Muxliq atualmente conectado na 
barreira (Figura 41). 
 

�  Determine qual o Muxliq a ser cadastrado. Se desejar cadastrar o Muxliq A, 
selecione a opção 1, se desejar cadastrar o Muxliq B selecione a opção 2 e assim 
sucessivamente. 

 
�  Ao ser selecionada a opção, aparecerá uma tela solicitando a confirmação de 

mudança do endereço da placa. Para confirmar a operação tecle Enter (“E”), para 
abandonar, digite “ESC”. 
 

�  Uma vez confirmada a operação, o sistema iniciará um procedimento automático de 
cadastramento do Muxliq com o endereço selecionado. Esta operação dura no 
máximo 5 segundos. 
 

�  Caso a operação tenha sucesso, será apresentada solicitando a reinicialização do 
Muxliq. Para que a configuração tenha efeito, desligue o equipamento Muxliq 
(retirando-o do �������� ) e religue novamente. 
 

�  Repita o procedimento, caso necessite instalar outro Muxliq. 
 

CADASTRA MUXLIQ 
1-Mux A      3-Mux C  
2-Mux B      4-Mux D  
            Opcao:_  

Figura 41 Submenu de cadastramento de Muxliq 
 

8.10.4.4.3 Tipo de Sensor 
 

A configuração do tipo de sensor utilizado (universal ou 2 estados, inteligente ou 4 
estados, ou ausente) é obrigatória na instalação do sistema para que sejam evitados avisos 
de alarme desnecessários. Ao se escolher a subopção “Tipo de Sensor”, é solicitado o 
número do sensor a ser configurado, é possível configurar cada um dos 32 sensores 
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controlados pelo sistema, o sensor 1 consiste no primeiro sensor ligado ao Muxliq A, o 
sensor 2 consiste no segundo sensor e assim sucessivamente até o sensor 8. O sensor 9 
consiste no primeiro sensor ligado ao Muxliq B e assim sucessivamente até um total de 32 
sensores, conforme indicado na tabela 13. 

 
Assim que o sensor é selecionado, a tela de configuração (Figura 42) dá as opções 

possíveis de configuração: “4 estados” ou inteligente, “2 estados” ou universal e “ausente”. 
Verifique e configure corretamente cada sensor conectado e configure os não utilizados 
como ausentes. Essa configuração é feita somente uma vez e salva em memória não volátil, 
mas pode ser modificada a qualquer momento pelo operador. 

 

CONFIGURAR  SENSORES 
1-4Estados 3-Ausente  
2-2Estados 
            Opcao:_ 

Figura 42 Submenu de configuração do tipo de sensor utilizado 

8.10.4.4.4 Reset do Sistema 
 

Esta subopção simplesmente reinicia o sistema sem a necessidade de se usar a 
chave liga/desliga do gabinete. Nenhuma configuração é modificada ou apagada, o sistema 
é apenas desligado e religado em seguida. 

8.10.5 Submenu Sirene 
 

A sirene consiste na instalação opcional de um dispositivo externo, que não é 
fornecido com o sistema, ligado ao relé de uso geral disponível no gabinete do ��������� e 

opcional para o ����������� . Para que o relé seja acionado, a sirene deverá estar configurada 
como “Ativa” no sistema.  

 
Ao selecionar a ativação da sirene, existe ainda a opção de acioná-la somente em 

caso de alarmes não reconhecidos pelo usuário ou em qualquer alarme. Caso a primeira 
opção seja escolhida, a sirene será desligada quando ocorrer o reconhecimento do alarme 
pelo operador, pressionando-se a tecla “F”. 

8.10.6 Submenu Impressão 
 

O submenu impressão (Figura 43) habilita ou desabilita a impressão de eventos 
através da interface serial RS-232 existente na placa de controle do �������� . Para utilizar 
essa opção, é necessário o uso de uma impressora serial padrão RS-232 com baud rate de 
9600 que deve ser adquirida separadamente (não acompanha o produto). 

 
Ao se conectar a impressora e ativar a impressão através da subopção “Ativar”, 

todos os eventos ocorridos, além de gravados em memória não volátil, serão também 
simultaneamente impressos em papel. Da mesma forma, a subopção “Desativar” desabilita 
o uso de impressora e o ��������  somente grava os eventos em memória não volátil. 

 
Existem também, as opções de imprimir uma faixa de eventos selecionados 

manualmente, ou imprimir eventos instantâneos.  
No primeiro caso, ao ser selecionada a subopção “Seleção” aparecerá uma tela com 

o título de “Início da Impressão”, a Figura 44 mostra um exemplo da tela da subopção 
“Seleção”. Em seguida deve-se selecionar através das teclas “Anterior” e “Posterior” (“� ” e 
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“� ”) qual o primeiro evento onde a impressão será iniciada e pressionar Enter (“E”). Uma 
segunda tela com o título de “Fim de Impressão” aparecerá em seguida, para que seja 
selecionado pelo mesmo procedimento o último evento da impressão. Ao se pressionar 
Enter (“E”), todos os eventos entre o primeiro e o último selecionados anteriormente serão 
enviados para a impressora. 

No segundo caso, ao selecionar a subopção “Alarmes”, será impresso um relatório 
instantâneo de alarmes com os status atuais de todos os sensores conectados ao sistema.  

 

IMPRESSAO 
1-Ativar    3-Selecao  
2-Desativar 4-Alarmes  
            Opcao:_ 

Figura 43 Submenu de Impressão de Eventos via RS-232 
  

I nicio da impressao  
[002] 27/01 15:07:02 

Vazamento BOMB01 
Selecione e press<E> 

Figura 44 Exemplo da tela da subopção “Seleção” 

8.11 Configuração da linha �������� �
 

A linha ��������� possui duas configurações:  
 

�  Sem Smart Box (����������� ).   
 

�  Com Smart Box (�������� ).   
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Para configurar pressione a tecla “E” do painel frontal do gabinete do ��������� durante 
a apresentação da tela de partida do sistema (Figura 32-a), é apresentado, após a tela de 
saudação inicial (Figura 32-b), o menu de configuração do modelo do equipamento (Figura 
45), onde são mostradas as opções “0-> sem Smart Box” e “1-> com Smart Box”. Pressione 
a tecla “0” para configurar o equipamento como ��������� ��
� pressione a tecla “1” para 

configurar o equipamento como ����������
 

Selecionar Ecologic  
0-> sem Smart Box 
1-> com Smart Box 

*********************  
Figura 45 � Tela do menu de configuração do equipamento 
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Normas Aplicáveis 
 
IEC 60079-11 Electrical apparatus for explosive gas atmospheres – Part 11: Intrinsic safety 
"i" 
 
UL913 - Intrinsically Safe Apparatus and Associated Apparatus for Use in Class I, II, and III, 
Division 1, Hazardous (Classified) Locations. 
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